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Аннотация
В статье проанализировано 50 русскоязычных источников, изданных в период с 1991 
по 2017 гг., которые охватывают промежуток с начала ХХ в. по настоящее время и 
посвящены вопросам фенологии млекопитающих в связи с изменением климата. 
Публикации охватывают территорию 30 субъектов Российской Федерации, а также 
более крупные территориальные единицы России и ряд стран СНГ. Из проанализи-
рованных работ 46% посвящены непосредственно отдельным вопросам фенологии, 
40% — динамике численности. В работах рассматривается феноотклик около 45 
видов млекопитающих, представляющих в экосистемах консументов 1, 2 и 3 порядка. 
Отмечено недостаточное освещение в научной литературе вопросов, посвященных 
феноотклику млекопитающих на изменения климата. Формулируются основные вы-
воды о влиянии климата или погодных условий на фенологию, динамику численности 
и изменение ареалов млекопитающих, ставятся задачи для дальнейших исследований.
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крупномасштабный анализ изменяющихся экосистем») при поддержке Благотворитель-
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сетевой магистерской программы „Биоразнообразие: методы изучения и охраны“».
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Введение
Любое изменение погодных условий и климата как регионального, так и тем 
более глобального не может не отразиться на жизни животных и динамике их 
сообществ. В этом плане изменения фенологических явлений в природе при 
различных погодных и климатических флуктуациях занимают одно из важней-
ших мест. Подобным явлениям посвящено много научной литературы, однако 
среди многочисленных исследований фенологии, например, растений, беспоз-
воночных животных или птиц фенологические явления в жизни млекопитающих 
изучены чрезвычайно слабо. Совсем мало опубликованных работ по фенологи-
ческому отклику млекопитающих на изменения погодных условий и климата.

Материалы
Проанализировано 50 источников, изданных в период с 1991 по 2017 гг. (табли-
ца 1) на русском языке, из них 30 электронные (60%). Примечательно, что 
большинство из них, как правило, представляют собой лишь краткие информа-
ционные сообщения об изменении сроков выхода некоторых видов (медведь, 
сурки и т. д.) из спячки или об изменении численности зверей в коротком ин-
тервале времени (сравнение 1-3 г.). Печатные же работы, хоть как-то затрагива-
ющие феноотклик млекопитающих на климатические и погодные флуктуации, 
немногочисленны, причем они также больше рассматривают динамику числен-
ности видов или изменения их ареалов.

Анализ
Временной охват опубликованных в анализируемых работах данных включает 
достаточно большой период (но отдельными интервалами!): 1948-1954, 1948- 
1988, 1955-1956, 1961-2000, 1973-2001, 1980-2000, 1982-2016 , 1999-2002, 2009-
2010, 2004-2014, 2014-2016. Есть работы, охватывающие промежуток в ХХ в. 
или с конца ХХ в. по настоящее время. Публикации охватывают территорию  
30 субъектов Российской Федерации, а также такие более крупные территори-
альные единицы, как Северо-Восток Русской равнины, Северо-Запад России, 
Западная Сибирь (Карта-схема на рис. 1). Кроме этих регионов в публикациях 
на русском языке затрагиваются комплексы млекопитающих (или их отдельные 
виды) в Казахстане, Таджикистане, Азербайджане и Украине.

Из этих проанализированных работ 22 публикации (44%) касаются вопросов 
динамики численности, в том числе в связи с меняющимися факторами среды, 
среди которых как антропогенные, так и естественные (например, климатические 
или погодные). 23 работы (46%) в той или иной степени посвящены непосред-
ственно отдельным вопросам фенологии. 

С. Н. Гашев
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Рис. 1. Карта-схема регионов Российской 
Федерации, по которым имеются  
публикации по фенологии млекопитающих

В работах рассматриваются около 45 видов млекопитающих, в т. ч.: мелкие 
насекомоядные (землеройки — обыкновенная, средняя и малая бурозубки, ку-
тора), крот, еж, рукокрылые, мышевидные грызуны (мышь-малютка, лесная 
мышовка, лесная и ж/г мыши, водяная, рыжая, красная, обыкновенная, восточ-
ноевропейская и общественная полевки и др.), белка обыкновенная, бурундук, 
малый и горный суслики, длиннохвостый, серый, степной сурки и сурок Менз-
бира, бобр, ондатра, заяц-беляк, енотовидная собака, лисица, волк, ласка, горно-
стай, выдра, американская норка, соболь, росомаха, барсук, бурый и гималайский 
медведь, лось, северный олень, косуля, зубр, кабан, южный кит, белуха и др., 
представляющих в экосистемах консументов 1, 2 и 3 порядка. При этом в одной 
публикации упоминаются от 1 до 13 видов (в статье) и более (в монографиях). 

В анализируемых публикациях в какой-то степени рассматриваются вопро-
сы изменения ареалов млекопитающих (в разных направлениях!), которые, 
безусловно, опосредовано связаны с фенологическими явлениями в ответ на 
региональные или глобальные изменения климата.

К сожалению, в открытом доступе не было ни одной публикации по специали-
зированным базам данных, которые, конечно же, имеются в «Летописях природы» 
заповедников и природных парков России еще со времен СССР, где есть инфор-
мация и по фенологическим явлениям, связанным с млекопитающими: сроки 
ухода в спячку или выхода из спячки, начала размножения и т. д. В этом плане 
можно отметить лишь последнюю публикацию из анализируемых 50, которую 
мы специально сделали по данным летописей природы Государственного запо-
ведника «Малая Сосьва» и Природного парка «Кондинские озера» [23].

Fig. 1. Map-scheme of the RF 
regions, covered in publications  
on the phenology of mammals
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Выводы
Анализ основных выводов из рассмотренных источников (в анализе использо-
ван материал по 19 субъектам Российской Федерации и странам СНГ) позволя-
ет сделать несколько обобщающих заключений:

1. Отмечается наличие 2-3-4-летних и 22-летних циклов численности мелких 
млекопитающих, практически не изменяющих период колебаний непосредствен-
но от глобального изменения климата.

2. На имеющемся материале не удается выявить четких пространственных 
закономерностей в связи с изменением климата, однако большая часть сообще-
ний о повышении численности млекопитающих относится к умеренным широ-
там (лесостепь, подтайга, южная и средняя тайга), что, впрочем, также может 
быть связано с концентрацией исследований в России к этим природным зонам.

3. Для территории Тюменской области (с автономными округами), где рас-
смотрены все природные зоны и подзоны от арктических тундр до средней 
лесостепи (заложено более 150 пробных площадей, из них 5 — в многолетнем 
мониторинговом режиме), проанализировано население группы мелких млеко-
питающих и отдельно грызунов, насекомоядных и мелких куньих [20] и др.. 
Отмечена относительная стабильность многолетних циклов численности, не 
зависящая от изменения климата. В субоптимальных условиях амплитуда коле-
баний возрастает, в пессимальных — снижается. Динамика численности мелких 
млекопитающих не коррелирует с динамикой солнечной активности [20].

4. Как мы отмечали ранее: «Фенологические явления, характерные для 
млекопитающих, в средней тайге Западной Сибири имеют более или менее вы-
раженную тенденцию к более ранним календарным срокам наступления боль-
шинства дат в интервале 1982 — 2016 гг.» [23]. При этом, как правило, осенние 
фенологические явления проявляют себя как более чувствительные по сравне-
нию с весенними.

5. Также можно предположить связь этой динамики с изменениями регио-
нального климата в тот же интервал времени, который определяет более кон-
трастные континентальные погодные условия, проявляющиеся в теплый пери-
од в тайге и подтайге Западной Сибири как более аридные с менее продолжи-
тельными переходными периодами (весна и осень).

6. Причем наиболее значимые корреляционные связи фенологических яв-
лений зверей со среднегодовой температурой и годовым количеством осадков 
наблюдаются для группы явлений, минимально связанных с биотическими 
факторами (например, сроки линьки), по сравнению с репродуктивными про-
цессами или сроками миграций.

7. В целом с потеплением климата отмечаются более ранние сроки выхода 
из спячки зимоспящих видов (медведи, барсук, ежи, суслики, сурки и др.).

8. Отмечаются более ранние сроки начала размножения мелких млекопита-
ющих.

9. На имеющемся материале не удается выявить четких пространственных 
закономерностей, однако большая часть сообщений о более ранних сроках вы-
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хода из спячки и/или начале размножения относится к умеренным широтам 
(лесостепь, подтайга, южная и средняя тайга), что, впрочем, может быть связа-
но с концентрацией исследований в России к этим природным зонам.

10. В связи с более мягкими условиями зимнего периода отмечается сниже-
ние смертности, что наряду с предыдущим явлением приводит к росту числен-
ности мелких млекопитающих.

11. Значительная часть ответных реакций животных (и в т. ч. млекопитаю-
щих) на изменение климата связана с изменениями ареалов или путей миграций 
[22]. Так, например, существует большое число работ по продвижению южных 
видов (и в т. ч. млекопитающих) на север [42, 43, 44, 45, 46] и др.

12. Для Западной Сибири в частности в голоцене нами выделено несколько 
трендов изменения ареалов [22]: раннеголоценовый тренд, европейский трен, 
сибирский тренд, центрально-азиатский тренд, монголо-китайский тренд, сре-
диземноморский тренд, арктический тренд. Особняком стоит антропогенный 
тренд, который проявляется по-разному в разных частях региона (вначале, как 
правило, точечно, в дальнейшем — регионально).

13. Если широтная составляющая расширения ареалов, например, большо-
го и краснощекого сусликов связана с макроклиматическими изменениями в 
голоцене, то меридиональная составляющая трендов этих видов и дополнитель-
но малого суслика связана с изменением климата последних десятилетий и, на 
наш взгляд, имеет в том числе и фенологическую подоплеку, т. к. кардинально-
го изменения их местообитаний (на уровне смены растительности) в настоящее 
время не происходит.

14. Практически нет работ (но, на наш взгляд, напрямую имеет отношение 
к феноотклику опосредовано через фенологические процессы) о продвижении 
северных видов на юг. Именно фенологические явления, на наш взгляд, могут 
объяснить дальние инвазии и гнездование северных видов на юг в условиях 
потепления климата [21].

Заключение
Таким образом, нужно отметить недостаточное освещение в современной рус-
скоязычной научной литературе вопросов, посвященных непосредственно фе-
ноотклику млекопитающих на глобальные или региональные изменения кли-
мата. Значительная часть статей посвящена именно влиянию изменения клима-
та на численность млекопитающих. Причем закономерности этого влияние 
описаны слабо. В большинстве работ отмечается увеличение численности 
мелких млекопитающих за счет снижения зимней смертности (потепление) и 
более ранних сроков начала размножения. При этом важно, что в работах под-
черкивается сохранение периодичности циклов мелких млекопитающих 
(2-3-4-летних и 22-летних), у которых меняется только амплитуда колебаний. 
Подобное мы наблюдаем, например, под действием ряда антропогенных фак-
торов (например, нефтяного загрязнения), когда амплитуда колебаний числен-
ности снижается в антропогенных условиях за счет уменьшения потенциальной 
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емкости нарушенных местообитаний. С общим потеплением климата наблюда-
ется закономерное продвижение северных границ ареалов видов на север, наи-
более выраженное на границах лесной зоны (особенно, южной). В то же самое 
время имеют место участившиеся случаи проникновения северных видов да-
леко на юг, вплоть до лесостепи.

Перспективы исследований
1. Необходимо выделить основные фенологические явления в отношении мле-
копитающих для дальнейших исследований.
2. Необходимо определить ключевые климатические (и погодные) характери-
стики, влияющие на фенологию, динамику численности или изменение ареалов 
млекопитающих.
3. Необходим анализ длинных временных рядов по фенологическим событиям 
и динамике численности млекопитающих в связи с изменениями показателей 
климата (корреляционный, регрессионный и дисперсионный анализ), который 
возможен в настоящее время практически только на основе «Летописей при-
роды» заповедников и Национальных парков.
4. В отношении динамики численности в исследованиях должны быть сде-
ланы акценты на временной (периодичность) и количественной (размах 
колебаний) составляющих, имеющих, возможно, свои причинно-следствен-
ные связи.
5. В отношении миграционных трендов и изменении ареалов следует вычленить 
вызывающие их причины (глобальный климатический тренд, климатические 
изменения последнего столетия и региональные климатические изменения по-
следних десятилетий) с учетом синергетического наложения антропогенных 
факторов.
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